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1. Einleitung

,Die Zahl der wetterbedingten Schadensereignisse hat sich nach Aussagen der Versiche-
rungsbranche in den letzten 40 Jahren allein in Deutschland bereits mehr als verdreifacht.
Der Klimawandel ist daher kein abstraktes Gebilde. Er trifft alle — nicht nur Menschen in fer-
nen Léndern, sondern auch uns hier in NRW*, (Minister Remmel, Dusseldorf, Pressemittei-
lung vom 03.11.2014).

~Klimawandel kdnnte kiinftig mehr Hitzetote fordern“ so Ubertiteln der Deutsche Wetterdienst
(DWD) und das Umweltbundesamt ihre jlingste Pressemitteilung am 15.07.2015. Die Begrif-
fe Klimawandel und Klimawandelfolgenanpassung sind in aller Munde und verursachen be-
wusst oder unbewusst Zukunftsangste.

Klimaanderungen sind hoch komplexe Vorgange, die es auf der Erde seit ihrem Bestehen
gegeben hat. Doch scheinen heute die Zeitfenster deutlich kleiner zu werden. Seit dem Kal-
temaximum der letzten Kaltzeit vor 21.000 Jahren ist die globale Mitteltemperatur um etwa
5 °C angestiegen (MUNLYV, 2010). Eine fast &hnlich grof3e Temperaturerhbhung zwischen 2
bis 6 °C wird nun fur die nadchsten 100 Jahre prognostiziert! In diesem kurzen Zeitraum wird
es fir die bestehenden Okosysteme schwierig werden sich anzupassen.

Klimaanderungen werden von natirlichen Einflissen (z. B. Sonneneinstrahlung, Meeres-
stromung und Vulkanaktivitat) aber auch von menschlichen Aktivitdten (z. B. Emissionen,
Luftverschmutzung und Landnutzungsanderungen) bestimmt. Zu den Hauptursachen wer-
den vor allem die menschlichen Aktivitdten, bei denen verstarkt klimawirksame Gase (sog.
Treibhausgase) freigesetzt werden, gezahlt. Ein international gestecktes Ziel ist das soge-
nannte ,2 °C—Ziel“. Hiernach soll die globale Erwarmung maximal auf 2°C gegeniber dem
vorindustriellem Niveau zuklinftig begrenzt werden. Das Problem dabei ist, dass die bereits
in der Atmosphare vorhandenen klimaaktiven Gasverbindungen sehr langlebig sind. Die
Veranderungen des Klimas sind bereits im vollen Gange und machen sich unterschiedlich
auf der Erde bemerkbar. Jetzige Veranderungen werden erst in Jahren wirksam.

Somit ist jede Kommune und jeder Einzelne gefragt, sich fir den Klimaschutz einzusetzen.
Um in Ennepetal die Betroffenheit und Verletzlichkeit (Vulnerabilitéat) durch den Klimawandel
einschatzen zu kdnnen, wurde die folgende Ausarbeitung erstellt.

2. Situation in Deutschland und in Nordrhein-Westfalen

Es werden fir Deutschland immer starker ausgepragte Wetterextreme (trockene, heil3e
Sommer und signifikant feuchtere Winter) erwartet. Hier erhalten sie im Folgenden eine
Ubersicht vom Deutschen Wetterdienst (www.dwd.de), der nach den Prognosen des IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change)' Deutschland bis zum Jahr 2050 mit folgen-
den Anderungen rechnet:

! Der IPCC ist ein wissenschaftliches zwischenstaatliches Gremium, das von der Weltorganisation fir
Meteorologie (WMO) und dem Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP) ins Leben gerufen
wurde.
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. Im Sommer werden die Temperaturen um 1,5 °C bis 2,5 °C hoher liegen als 1990.
. Im Winter wird es zwischen 1,5 °C und 3 °C warmer werden.

. Im Sommer kdnnen die Niederschlage um bis zu 40 % geringer ausfallen.

. Im Winter kann es um bis zu 30 % mehr Niederschlag geben.

Der DWD gibt hierzu eine Ubersichtliche Zusammenstellung der Veranderungen, die in den
kommenden drei Jahrzehnten in Deutschland zu erwarten sind (laut der Stellungnahme der
Deutschen Meteorologischen Gesellschaft zur Klimaproblematik vom 09.10.2007):

Wetterelement

erwartete Anderung

Verlasslichkeit

Auswirkungen

Temperatur 1,7 °C warmer als 1900, | sehr gut friherer Pflanzenaustrieb, ver-

v. a. Winter und Néachte mehrter Hitzestress, Ruckgang des
warmer Permafrostes in den Alpen (mehr
Felsstirze)

Hitzeperioden haufiger, starker sehr gut hohe Gesundheitsbelastung, Stress
far die Biosphare, mehr Wald-
bréande

Alpengletscher | 60 % Flachen-/80 % sehr gut extreme Abflussschwankungen

Massenverlust gegen-
Uber 1850

Meeressspiegel- | ca. 10 cm gegeniber sehr gut Gefahrdung der Nord- und Ostsee-

Anstieg heute kiste

Niederschlag Sommer trockener, gut erhohte Uberschwemmungsgefahr

Herbst und Winter nasser (u. a. wegen unterdimensionierter
mit mehr Regen und Entwasserungssysteme)

weniger Schnee,

Ergiebigkeit von Einzeler-

eignissen deutlich héher

als bekannt

Trocken- bzw. haufiger befriedigend Land- und Energiewirtschaft und

Durreperioden Binnenschifffahrt betroffen, erhdh-
tes Waldbrandrisiko

Gewitter intensiver befriedigend erhohte Risiken durch Starkregen,
Hagel, Sturmbden

Blitze viel haufiger gut erhdhte Schaden

Tornados haufiger gering erhdhte Schaden

Sturmfluten bis zu 20 cm héher auf- gut starkere Gefahrdung der Nordsee-

laufend kuste

Ozonschicht groRte Ausdiinnung um gut langfristig erhdhte UV-Belastung,

ca. 2010, nur langsame erhohtes Risiko von Hauterkran-
Erholung kungen
AulBertropische | Tendenz zu heftigeren, unsicher erhebliches Schadensrisiko
(Winter-)Stirme | evtl. weniger Stirmen bei
veranderten Zugbahnen
Lufttribung, unsicher unsicher
Aerosole

Tab. 1: Erwartete Auswirkungen und Anderungen anhand der sich wandelnden Wetterelemente
(Quelle: www.dwd.de: Klimawandel —ein Uberblick)
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In NRW wurde u.a. festgestellt, dass sich die Niederschlage tendenziell vom Sommer in den
Winter verschieben. Die Jahresniederschlagssumme nahm fir den Zeitraum 1901-2008 in
NRW um etwa 10 mm pro Jahrzehnt zu. In den letzten 15 Jahren gab es vermehrt lokale
Starkregenereignisse, die zu Schaden gefuhrt haben. Mit den Starkregenereignissen ist hau-
fig eine erhdhte Bodenerosion an landwirtschaftlichen Flachen zu beobachten.

Ferner gibt es insbesondere in groéReren Stadten Probleme durch langer anhaltende Hitzepe-
rioden, die insbesondere die Gesundheit alterer und geschwéachter Menschen beeintrachti-
gen.

Dies verlangt MaRnahmen zur weiteren Reduzierung der klimawirksamen Gasverbindungen
aber gleichzeitig auch MalRnahmen, sich auf den laufenden Prozess einzustellen und Anpas-
sungsmalnahmen zu treffen.

Im Februar 2015 hat das Umweltbundesamt einen Monitoringbericht zur Deutschen Anpas-
sungsstrategie an den Klimawandel herausgegeben (vgl. Umweltbundesamt/ Kompetenz-
zentrum Klimafolgen und Anpassung, 2015). Hierin wurde ein Indikatorensystem erarbeitet,
das auf dem Beschluss der Bundesregierung von 2008 zu einer deutschen Anpassungsstra-
tegie an den Klimawandel und 2011 der Verabschiedung des ,Aktionsplans Anpassung der
Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel” ful3t. Mit diesen fachlich ausfihrlich
auf Bundes — und Landesebene diskutierten und ausgewahlten Indikatoren werden Themen
dargestellt, die mit grof3er Wahrscheinlichkeit Veranderungen im Zuge des Klimawandels
darstellen sollen. NRW hat 23 Indikatoren ermittelt, die fir NRW relevant sind, flr deren
Entwicklung Mess- und Beobachtungsprogramme durchgefiihrt werden und fir die eine hohe
Korrelation mit dem Klimawandel angenommen wird. (vgl. Landesamt fiir Natur, Umwelt- und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2010).

Im Gegensatz zur Temperatur weisen die Anderungen des Niederschlags in Deutschland
insbesondere jahreszeitlich, aber auch raumlich deutliche Unterschiede auf.

Auf Grund der regionalen Auspragungen des Klimawandels missen die Malinahmen an die
lokalen klimatischen, naturraumlichen, wirtschaftlichen und sozialen Gegebenheiten ange-
passt werden.

In Anlehnung an die oben erwahnten Monitoringindikatoren sollen einzelne Indikatoren fur
Ennepetal ausgewahlt und néher untersucht werden.

3. Vulnerabilitaten und Einflisse des Klimawandels in Ennepetal und Umge-
bung

Um eine kleine Vorstellung Uber die Wetterelemente (durchschnittlichen Temperaturen, die
Anzahl der Regen-, Schnee- und Frosttage und die Starke der aufgetretenen Winde vor Ort)
zu erhalten, sind in der folgenden Tabelle die Daten der letzten finf Jahren fir Ennepetal
zusammengestellt:
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2010 2011 2012 2013 2014
Durchschnittliche 9,1 11,2 10,4 9,5 11,5°C
Temperatur
Niedrigste -12 °C am -8°Cam -15°C am -10°C am -6°C am
Temperatur 26.01. 22.02. 07.02. 13.03. 28.12
Hochste 35°C am 3.7. | 33°C 35°C am 35°C am 2.8. | 32°C am
Temperatur 19.08 19.07
Regen (Tage) 134 136 163 156 171
Schneefall (Tage) 60 15 18 45 4
Nebel (Tage) 25 16 20 35 20
Windgeschwindigkeit | 13,1 m/s 15,2 m/s 14,5 m/s 13,9 m/s 12,9 m/s
Hauptwindrichtung 183° 190° 198° 181° 188°
Letzter Frost 11.03. 04.05. 17.04. 08.04. 04.05.
Erster Frost 26.11. 13.11. 27.10. 13.11. 29.11.

Tab. 2: Wetterelemente der vergangenen fiinf Jahre in Ennepetal
(Quelle: www.Ecowetter.de/ort/klima/Ennepetal)

Um Hinweise zu erhalten, wo sich die klimabedingten Vulnerabilitaten in Ennepetal befinden
konnten, wurde die hiesige Feuerwehr befragt, wie sich im Laufe der letzten 15 Jahren auf
Grund witterungsbedingter Schadensereignisse die Anzahl der Feuerwehreinsétze verandert
hat.

2000 | 2001 | 2002 | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
TH Baum/Sturm 32 |17 |8 |8 |63 |47 |40 |s01 |45 |37 |14 |32 |28 |17 |42
Hochwasser- 22 15 22 25 21 14 25 36 12 35 21 12 24 51 31
einsatze

Waldbréande 4 2 11 11 6 10 8 21 9 16 9 31 12 17 18
Schneeeinsétze 2 13 1 1 7 70 4 0 0 1 7 1 1 0 3
[Eiszapfen

Massive Schnee- 8

/Dachlast

B.rande durch Blitz- | , 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
einschlag

Tab. 3: Feuerwehreinsétze in Ennepetal bei witterungsbedingten Schadensereignissen (Feuerwehr Ennepetal)

Uber den Zeitraum der letzten fiinfzehn Jahre ist eine leicht ansteigende Tendenz bzgl. der
Einsatze bei Hochwasser und Starkregenereignissen und Waldbréanden erkennbar, wobei
berticksichtigt werden muss, dass wenn ein aulRergewdhnliches stark ausfallendes z. B.
Sturm-Ereignis wie 2007 (Kyrill) eintritt, die Einsatze flachendeckend und in grof3er Zahl an-
fallen.

Dass sich die zunehmende Zahl an Einsétzen auch erheblich auf die Kosten niederschlagt,
hat die Lokale Agenda der Stadt Wetter an einem Beispiel untersucht:

Am 20.6.2013 fand ein Starkregenereignis mit Sturm und Hagel statt. Die Lokale Agenda 21
in Wetter ermittelte die Kosten fur die entstandenen Schaden und Aufwande im Umgang mit
dem Schadensgegenstand. Sie ermittelte einen Schaden von mehr als eine Million Euro und
einen Aufwand von mehr als 200 Arbeitstagen amtlicher und ehrenamtlicher Kréafte fur dieses
aullergewdhnliche Starkregenereignis.
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Auf Grund des Klimawandels werden sich je nach Region bestimmte witterungsbedingte
Schadensereignisse zukiinftig haufen. Diese sind akut erlebbar und verursachen hohe Kos-
ten. Gleichwohl ist zu vermuten, dass viele Veranderungen, die mit dem Klimawandel ein-
hergehen, eher unbemerkt bzw. schleichend von statten gehen, aber ebenfalls sich auf die
Situation vor Ort auswirken kénnen.

Im Folgenden sollen einige Themenfelder bzgl. des Klimawandels genauer beleuchtet wer-
den:

3.1 Wasser

Wasser ist ein wertvolles Gut, von dem jedes Leben abhéngt. Wasser ist fir den Menschen
zunachst einmal Lebensmittel, fur dessen Qualitat die Trinkwasserversorger einen hohen
Aufwand treiben miussen, um den guten Standard zu erhalten. Trinkwasser wird allerdings
auch in den privaten Haushalten neben der Verwendung als Lebensmittel zum Waschen, zur
Toilettenspilung und Giel3en verwendet. In Industrie- und gewerblichen Anlagen wird Was-
ser als Betriebswasser haufig zur Kiihlung von Prozessen oder als Reinigungsmittel u.v.a.m.
verwendet.

3.1.1 Grundwasserneubildung und Trinkwasserversorgung

Der regionale Wasserhaushalt wird u.a. durch Niederschlag, Temperatur und Strahlungsbi-
lanz bestimmt. NRW ist mit durchschnittlich 911 mm Niederschldgen pro Jahr ein relativ
wasserreiches Land (vgl. MUNLV 2007: Umweltbericht 2006). 1,18 Mrd. m® Trinkwasser
werden jahrlich gewonnen. 4,75 Mrd. m*® Betriebswasser entnehmen Kraftwerke, Gewerbe,
Bergbau u.a. (PIK 2010).

Trotz einer insgesamt auf Grund des Klimawandels zu erwartenden Zunahme an Nieder-
schlagen kénnen auf Grund der starken Erhéhung der Verdunstung in den Sommermonaten
in einigen Regionen der Abfluss und die Grundwasserneubildung abnehmen (PIK 2010).

In NRW gibt es viele stehende Gewasser, die zum groten Teil kiinstlichen Ursprungs sind.
Stauanlagen (Talsperren) dienen haufig der Gewinnung von Trinkwasser aber auch zum
Ausgleich der Wasserstande der HauptflieRgewasser (in NRW: neben dem Rhein sind das
die Ruhr, Ems und Weser). Die Talsperren speichern in abflussreichen Zeiten Wasser, das
bei geringer naturlicher Wasserfihrung als Zuschusswasser abgegeben wird. Die Talsperren
dienen damit einerseits zum Schutz vor Hochwasser und in Trockenzeiten sorgen sie fir
ausreichende Wassermengen. Auf Ennepetaler Stadtgebiet liegt die relativ kleine Heilenbe-
cker Talsperre (Stauraum: 0,45 Mio. m®). Unmittelbar an der Stadtgrenze befinden sich fer-
ner die Hasper Talsperre (2,05 Mio. m® Stauraum) und die Ennepetalsperre (12,6 Mio. m®
Stauraum) (Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW). Die Ennepetaler
Burger erhalten ihr Trinkwasser zum Uberwiegenden Teil aus der Ennepetalsperre und zu
einem kleinen Teil aus der Heilenbecker Talsperre. Die Ennepetalsperre hat eine mittlere
Jahreszufluss-Summe von 40,5 Mio. m® und eine jahrliche Rohwasserabgabe in Héhe von
ca. 9 Mio. m* (Ruhrverband).

Es besteht ein hoher Bedarf an sauberem Trinkwasser, fir den gewaltige Anstrengungen
unternommen werden mussen, diesen auch entsprechend den vorgegebenen Qualitatsstan-
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dards zu decken. Diese Bemuhungen sind umso hoher, je stéarker ein Gewasser vom natrli-
chen Zustand abweicht.

Gewasser (stehend oder flieRend) sind komplexe Lebensrdume. So wird z. B. der Sauer-
stoffgehalt durch die Temperatur und die in dem Gewasser lebenden Organismen beein-
flusst. Hohere Temperaturen und Nahrstoffkonzentrationen foérdern zudem das Algenwachs-
tum. Fur FlieRgewasser sind ihre Sohl- und Uferbeschaffenheiten, die Strukturgute und vie-
les andere mehr von entscheidender Bedeutung. Eingeleitete Schadstoffe kénnen ein Ge-
wasser gar ,umkippen“ lassen.

Auch witterungsbedingte Einflisse (z.B. Trockenheit) schlagen sich auf den 6kologischen
Zustand eines Gewassers nieder.

Die Kommunen sind gefordert, sich gemafl} der EU Wasserrahmenrichtlinie fir den 6kolo-
gisch guten Zustand der auf ihrem Stadtgebiet befindlichen FlieRgewésser einzusetzen.

3.1.2 Starkregenereignisse und Uberschwemmungen

,Die Abholzung von Auenwaldern, die Begradigung von Flissen und die Bebauung von
Uberschwemmungsgebieten haben dazu gefiihrt, dass die Landschaft weniger Wasser zu-
rickhalten kann und Niederschlagswasser schneller abflie3t.“ (Umweltbundesamt/ Kompe-
tenzzentrum Klimafolgen und Anpassung, 2015).

Im Bereich der zunehmenden Starkregenereignisse und Uberschwemmungen wird allgemein
eine hohe aktuelle Vulnerabilitit gesehen. Es besteht eine steigende Hochwassergefahr,
insbesondere wenn Rlckstau- und Versickerungsméglichkeiten fehlen, oder wenn das Nie-
derschlagswasser aufgrund unzureichender Kanalkapazitaten nicht schnell genug abgeleitet
werden kann. (Kanalnetze kdnnen aus wirtschaftlich Grunden nicht fir Extremereignisse
ausgelegt werden. Lediglich die Uberflutungshaufigkeit wird rechnerisch ,begrenzt“.) Bei zu-
nehmender Flachenversiegelung ist somit ein verstarkter Oberflachenabfluss zu erwarten.

Fur Ennepetal ist die Topografie ein entscheidender Faktor. Aufgrund der starken Auspra-
gung (verschiedene Kerbtaler) haben wir es haufig mit starken, kurzen Abflussereignissen zu
tun. Hier gilt es, eine effektive Riickhaltung und Lenkung vorzusehen.

Das Land NRW hat Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten erstellt, die
unterschiedliche Szenarien (HQnaufig, HQ100 UNd HQexirem) VOr Ort darstellen. Die Hochwas-
sergefahrenkarten (HWGK) informieren Uber die modgliche Ausdehnung und Tiefe einer po-
tentiellen Uberflutung. Fiir Ennepetal wurden die entsprechenden Karten fiir die HauptflieR3-
gewdasser Ennepe, Heilenbecke und Hasper Bach erstellt (s. www.flussgebiete.nrw.de).

Die Hochwasserrisikokarten (HWRK) zeigen fir die drei Hochwasserszenarien HOQnausig:
HQ100 Und HQexrem auf, wo Einwohner oder Schutzgebiete haufig, seltener und ganz selten
betroffen waren, wo Kulturobjekte gefahrdet sind, und wo potentielle Gefahrenquellen durch
Industrieanlagen vorliegen. Ein signifikantes Risiko liegt dort vor, wo aufgrund moglicher
Schaden durch Hochwasser von einem o6ffentlichen Interesse an MaRnahmen zum Schutz
der Allgemeinheit auszugehen ist. Als Kriterien dienen die Risiken fir die vier Schutzgiter:
______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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menschliche  Gesundheit, Umwelt,  Kulturerbe  und  wirtschaftliche  Tatigkeit
(www.flussgebiete.nrw.de).

Auf Ennepetaler Stadtgebiet gibt es bereits bei HQi, zahlreiche Flachen, wo die Ennepe,
Heilenbecke und Hasper Bach im Stadtgebiet Uber die Ufer treten wirden. Die Situation ver-
scharft sich noch mehr bei HQ190 Und HQexrem. SOwohl private Gebdude/Grundstiicke als
auch Industrie- und Gewerbeflachen/Gebaude sind betroffen.

Da davon ausgegangen wird, dass sich Starkregenereignisse zukiinftig haufen werden, wur-
den unter der Federfihrung der Bezirksregierung Arnsberg in diesem Jahr erstmalig Hoch-
wasserrisikomanagementplane in Kooperation mit den jeweils betroffenen Gemeinden und
Landkreisen erstellt, die zur Minimierung der Hochwasserrisiken im Zeitraum bis 2021 die-
nen sollen.

Aktuelle MaRnahmen

Die Stadtbetriebe Ennepetal A6R lie3en im vergangenen Jahr ein fein aufgelostes Gelande-
modell (Rasterweite 25 cm * 25 cm) vom gesamten Stadtgebiet erstellen, um zuklnftig leich-
ter Aussagen Uber das Hochwasserabflussverhalten und VorsorgemalRnahmen treffen zu
kénnen.

In Neubaugebieten werden bereits entsprechend den gesetzlichen Vorgaben Riickhaltebe-
cken vorgesehen, um Regenwasser von den versiegelten Flachen aufzufangen und gedros-
selt an die jeweiligen Vorfluter abzugeben. Des Weiteren werden ebenfalls in den kleineren
Vorflutern Rickhaltungen geplant bzw. vorgenommen, die dann, wenn auch nur bedingt,
Auswirkungen auf die grof3eren Vorfluter haben.

Ferner werden zur Zeit an der Heilenbecke vier Retentionsraume im unbebauten Auf3enbe-
reich untersucht. Bei unterschiedlichen Abflussregimen werden Hochwasserereignisse hyd-
raulisch berechnet und geprift, inwieweit diese Retentionsrdume geeignet sein kdnnen,
Uberschwemmungen in der Innenstadt zu vermeiden oder zumindest zu reduzieren. Zum
Teil kdnnen auch die unterliegenden Stadte daraus Nutzen ziehen. Fir das kommende Jahr
sind in Abhéngigkeit der Ergebnisse entsprechende Baumaflnahmen zur Rickhaltung vor-
gesehen.

Bereits jetzt wird an Stellen, wo ein besonders starkes Gefélle bei Stralen vorherrscht und
abflieBendes Regenwasser nicht mehr von der Kanalisation aufgenommen werden kann,
durch erhohte Bordsteine eine Lenkung vorgenommen (Straf3en als oberflachliche Abfluss-
wege). Auf Privatgrundstiicken werden z. T. Verwallungen empfohlen, die der Eigentimer in
Eigenregie vornehmen kann/sollte, um z. B. abflieiendes Regenwasser vor dem Eindringen
in Keller, Wohnungen oder Garagen zu verhindern. Hier stehen die Stadtbetriebe Ennepetal
AOR mit den Birgern in engem Kontakt.

Zukunftige empfohlene Mal3hahmen:

e Die FlieRgewasser mussen ganzheitlich betrachtet werden. Daher ist es sinnvoll, Hoch-
wasserkonzepte fur alle drei HauptflieBgewasser entwickeln zu lassen. Die Hochwasser-

______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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konzepte missen mit den Umsetzungsfahrplanen der européischen Wasserrahmenrichtli-
nie abgeglichen werden, damit sich der 6kologische Zustand eines Gewassers nicht ver-
schlechtert.

¢ Die Ennepe, Heilenbecke und der Hasper Bach flieRen nicht nur durch Ennepetal, son-
dern auch durch angrenzende Orte. Hier ist auch die interkommunale Zusammenarbeit
gefragt. Die Unterlieger werden durch RetentionsmalRnahmen in den oberliegenden Ab-
schnitten der jeweiligen Gewasser profitieren.

e Verstarkte Offentlichkeitsarbeit (z. B. Erstellen einer Broschire zur Hochwasser- und
Starkregenproblematik) und Beratungsangebote bei den Stadtbetrieben und Bauordnung
kénnen bereits einige Probleme bei NeubaumaRnahmen in Uberflutungsgebieten oder
Bereichen, die bei Starkregenereignissen regelmafig betroffen sind, im Vorfeld I6sen.

e Verbesserung der naturlichen Versickerungsmdglichkeiten durch Entsiegelungsmaf3nah-
men

e Generelles Verbot von Bebauung in potentiellen Uberschwemmungsgebieten

¢ Foérderung von BegriinungsmalRnahmen in der Innenstadt, z. B. Pflanzung von Baumen

¢ Nutzung einer mehrdimensionalen Gestaltung der Stadtoberflache (z. B. Park- und Sport-
anlagen und Platze als temporarer Regenwasserstauraum, Straf3en als Notwasserwege,
begriinte Dachflachen als Zwischenspeicher von Regenwasser)

o Forderung der Effizienzsteigerung in der Wassernutzung

e Vermeiden von Uberdiingungen in der Landwirtschaft

3.2 Hitze und Warmeinseln

Wie bereits in der Einleitung erwéhnt, sollen zukinftig die Sommer heil3er und trockener
werden. Das fuhrt in den Innenstadten besonders bei empfindlichen Personen (inshesondere
altere Menschen und Kinder) zu gesundheitlichen Problemen.

Der Regionalverband Ruhr (RVR) hat hierzu eine Untersuchung (RVR, 2014) durchgefihrt,
in der er die Belastungssituationen in den Innenstadten der Region nach Stadtgrofe und
geographischer Lage differenziert. Dabei sollte die thermische Belastungssituation der In-
nenstadte in der Metropole Ruhr wahrend windschwacher sommerlicher Strahlungswetterla-
gen verglichen werden. Ferner wurde untersucht, wie die Naturraume Einfluss auf die ther-
mische Auspragung in den Innenstadten nehmen.

Stadtische Warmeinseln bilden sich vor allem aus, wenn ein eingeschrankter Luftaustausch
mit geringen Windgeschwindigkeiten nachts und eine hohe Ein- und Ausstrahlung bedingt
durch geringen Bewdlkungsgrad vorherrscht.

Fur diese Studie wurde im Zentrum vor der Marktpassage am ein Temperaturmessgeréat
uber einen Zeitraum von eineinhalb Jahren angebracht.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Station 6:
Ennepetal
Innenstadtklima

Standort:

Voerder Stralle,
vor der Passage
am Markt / Post

Aufgebaut am:
30.07.12
Abgebaut am:
07.02.14

Abb. 1: Standort der Mess-Station zur Ermittlung der Lufttemperatur in Milspe und Klimatopkarte fur einen Aus-
schnitt von Ennepetal (Quelle: Regionalverband Ruhr, Referat Geoinformation und Raumbeobachtung,
2014)

Ennepetal

Uhrzeit (MEZ)

Abb. 2: Thermoisoplethen-Diagramm von Ennepetal, bei dem die Lufttemperaturdifferenzen zwischen Innenstadt
und Freilandstation (in Schermbeck), im Jahres- und Tagesgang dargestellt ist. Hier ist keine Uberhit-

zung erkennbar.
(Quelle: Regionalverband Ruhr, Referat Geoinformation und Raumbeobachtung, 2014)

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Abb. 3: Tagesgang der Lufttemperatur in ausgewahlten Innenstadten der Metropole Ruhr am 18.07.2013
(Quelle: Regionalverband Ruhr, Referat Geoinformation und Raumbeobachtung, 2014)

Es wurde festgestellt, dass die Stadt Ennepetal gegenlber den Ubrigen untersuchten Stad-
ten ein stark abweichendes thermisches Verhalten zeigt.

Ein Warmeinseleffekt wurde nur selten in sehr geringem Ausmal? festgestellt. Das liegt darin
begriindet, dass das Ennepetaler Zentrum zum einen nur eine geringe flachenhafte Ausdeh-
nung hat. Ferner fihren auf Grund der topographischen Lage und der Nahe zum Freiland
kihlere Luftmassen zu einem Effekt, der dem Freiland stark &hnelt. Es wurde vermutet, dass
die Hohenlage zu insgesamt niedrigeren Temperaturen beitrdgt, und dass die Tallage eine
Frischluftzufuhr aus den umliegenden Hanglagen begtinstigt.

Auch wenn die Warmeinsel- und Hitzeeffekte in Ennepetal im Vergleich zu groReren Kom-
munen gar nicht bis wenig ausgeprégt sind, sollten sie bei der Stadtplanung und -gestaltung
zukUnftig prophylaktisch berlcksichtigt werden.

Zukunftige empfohlene MalRhahmen

Vegetation wirkt sich positiv auf die klimatischen Bedingungen in der Innenstadt aus. Es gilt
insbesondere auch den innerstadtischen Baumbestand zu erhalten, zu schiitzen und dort,
wo es moglich ist, zu erganzen.

Aber auch Dach- und Fassadenbegrinungsmalnahmen helfen, einen Kiihlungseffekt zu
erreichen. Vernetzungsstrukturen von innerstadtischen Grinzugen sollten erhalten und aus-
gebaut werden. Ferner sollten verstarkt Frischluftschneisen identifiziert und, wo es ndtig ist,
neu geschaffen werden.
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3.3 Wald und Forstwirtschaft

In NRW gibt es 915.800 ha Wald. Das entspricht knapp 27 % der Landesflache. Wald hat in
unserem dicht besiedelten Industrieland eine sehr wichtige Schutz- und Erholungsfunktion.
Hier nur eine kleine Zusammenstellung der zahlreichen ,Funktionen® des Waldes:

Wertvoller Lebensraum flr eine Vielzahl von Tieren und Pflanzen

e Sauerstofflieferant

o  Luftfilter

e Schattenspender

e Verhindert Erosion

e Der Wasserfluss wird verlangsamt. Der Wald dient somit als Wasserspeicher und-filter.
¢ Kohlendioxid wird gebunden.

e Holz dient als Bau- und Heizmaterial.

e Erholungs- und Naturerlebnisraum

Die Hauptbaumarten sind Fichte (37%), Buche (16%) und Eiche (16%) (vgl. Landesbetrieb
Wald und Holz NRW: Waldschutz im Klimawandel, 2013).

Die natlrliche Verbreitung der Waldbdume héangt von den gegebenen 6kologischen Stand-
ortfaktoren ab. Diese sind in der folgenden Grafik dargestellt:
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Okogramm in der submontanen Stufe (300-450 m NN) Mitteleuropas

Eahr trocken far Wald zu trocken

(Pinus) Viele Lichtholzarten und Straucher (Pinus)

trocken
Quercus petraea, robur oder pubescens

FBig trocken K Quercus-Arten, Sorbus-Arten, Tilia-Arten "
£
Acer-Arten é
maBig frisch Fraxinus excelsior ;c‘:,
et ol Fagus sylvatica
frisch g
Quercus-Arten Fraxinus excelsior §
Tilia cordata .ch’
maBig feucht : S
Carpinus betulus Acer pseudoplatanus (]
K Ulmus glabra @
feucht
Betula pubescens Carpinus betulus Acer pseudoplantanus
maBig nass
Quercus rubor Fraxinus ex.
Betula s Ulmus-Arten
nass
_ pubescens  Alnus glutinosa
(Pinus)
sehr nass
i fur Wald zu nass
stark sauer sauer maBig sauer schwach sauer neutral alkalisch

Abb. 4 : Okogramm in der submontanen Stufe (300 — 450 m NN) Mitteleuropas, auch fiir NRW. Die Buche
(Fagus sylvatica) ist dominierende Baumart und beherrscht das Waldbild. Wo es nasser oder trockener
wird, buRt sie Konkurrenzkraft zu Gunsten von z. B. Erle (Alnus glutinosa) oder Eiche (Quercus robur)
ein.

(Quelle: Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-Westfalen (2013): Waldschutz im Klimawandel. Wie
bleiben unsere Wélder vital?, 2. Uberarb. Ausg., Minster, S. 49.)

In einer aktuellen Pressemitteilung des Ministeriums flr Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MKULNV) vom
22.07.2015 stellt Herr Falkenried, Leiter der NRW-Waldzustandserhebung vom Landesbe-
trieb Wald und Holz fest: ,Tendenziell nimmt die Niederschlagssumme in den Sommermona-
ten ab und die Abstande zwischen den Mastjahren werden immer kirzer. Zudem setzen
FraRBinsekten und Pilze den geschadigten Baumen immer mehr zu. Das setzt unseren Wald
unter starken Stress.”

Das bedeutet, dass die Klimafolgen im Wald hauptsachlich auf den zu erwartenden Tempe-
ratur- und Niederschlagsveranderungen basieren. Dazu kommt ein erhdéhtes Sturmwurfrisiko
besonders in den exponierten Bergregionen und Waldbrandrisiko in Richtung Spatsommer.
Der Klimawandel wirkt sich bezuglich Temperatur, Trockenheit, Strahlung, Kohlendioxid und
Ozonkonzentration auf die einzelnen Waldb&ume unterschiedlich aus. Sturmereignisse,
Waldbrande und Befall mit Schadinsekten oder andere Erkrankungen sind zumeist flachige
Einwirkungen, die einen gesamten Bestand beeintrachtigen kénnen.

Die Wirkmechanismen sind so komplex, dass hier nur einzelne Beispiele und Prognosen fir
den Wald aufgefuhrt werden:
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e Die Fichte als wirtschaftlich wichtigste Baumart fur die Forstwirtschaft wird im Rahmen
des Klimawandels voraussichtlich nur noch in den héheren Lagen der Mittelgebirge exis-
tieren kénnen.

e Buchen und Eichen kdnnen andererseits in einigen Regionen sogar vom Klimawandel
profitieren.

e Allerdings werden auch einige Wald- und Baumschadlinge vom Klimawandel profitieren.

e Die milderen Winter verhindern immer haufiger, dass die Holzernte bodenschonend auf
gefrorenen Waldbtden erfolgen kann, was sich negativ auf den Lebensraum Wald aus-
wirkt.

¢ Bei haufigeren und langeren Hitzeperioden werden die Menschen haufiger und langer in
kuhleren Waldern verbringen: Problemfeld: Naturschutz — Waldwirtschaft - Freizeitnut-
zung.

Der Waldzustandsbericht von 2014 beschreibt, dass sich der Zustand der Baumkronen seit
Beginn der Beobachtungen im Jahre 1984 verschlechtert hat. 23 % betragt die Flache der
Baume ohne Kronenverlichtung. Das ist ein Riickgang um 36 %. Bei der Fichte sind lediglich
27 % ohne Verlichtungserscheinungen. Bei den Laubbaumen fallen 48 % in die Schadstufen
2 bis 4. Der Anteil ohne Kronenverlichtung betragt nur noch 15 % der Flache.

Die Klimafolgen wirken sich somit auf die Waldbewirtschaftung, die Biodiversitat und die Ge-
sellschaft aus (Auswirkungen des Klimawandels auf den Wald und die Waldbewirtschaftung
2015).

Ennepetal verfugt Gber 2.552,81 ha Waldflache. Das entspricht 44,2 % des Stadtgebietes.
Im Wuchsgebiet Bergisches Land, zu dem Ennepetal gehort, wurde eine Jahresmitteltempe-

ratur von 7 — 10 °C gemessen. Die Anzahl der Tage mit einer Temperatur >10 °C (Vegetati-
onszeit) betradgt am Gebirgsfuld ca. 180 Tage und in hdheren Lagen ca. 150 Tage. In der
Vegetationszeit betragt die mittlere Temperatur 13-16 °C. Im Jahresmittel fallen 800 mm Re-
gen im Westen und bis 1350 mm im Osten des Bergischen Landes. Fir die Vegetation sind
mit diesen Klimamerkmalen sehr ginstige Wuchsbedingungen gegeben (Internetseite:
www.wald-und-holz.nrw.de).

Baumart Flache (ha) Anteil (%)
Eiche 354,18 19,5
Buche 474,84 26,2
Andere Laubbaume mit hoher 53,52 3,0

Lebensdauer (z. B. Ahorn,
Esche, Linde)

Andere Laubbaume mit niedri- 163,75 9,0
ger Lebensdauer (z. B. Birke,
Erle, Kirsche)

Pappel 3,74 0,2
Fichte 614,61 33,9
Kiefer 10,63 0,6
Douglasie 45,22 2,5
Gesamt: 1.812,91 100

Laubholz 1.050,03 57,9
Nadelholz 762,88 42,1

Tab. 4: Verteilung der Baumartengruppen der Forstbetriebsgemeinschaft Ennepetal (Stand 01.01.2009)
______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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,Fur den Ennepetaler Wald lassen sich Auswirkungen des Klimawandels noch nicht deutlich
erkennen. Allerdings verursachen die immer ofter vorkommenden Trockenperioden im
Sommer, insbesondere bei der Fichte, sofern sie auf nach Stden exponierten Oberhangen
bzw. Extremstandorten stockt, Trocknisschaden.

Langere Regenphasen im Winter haben in der Regel keinen nachteiligen Einfluss auf die
Baumarten unter der Voraussetzung, dass die jeweilige Baumart auf dem richtigen Stand-
ort stockt.” (Schriftl. Mitteilung von Herrn Pauly, Wald und Holz NRW,)

3.3.1 Windbruch und Windwurf

Schwere Stirme insbesondere in den Wintermonaten, aber auch lokale Stiirme nehmen
mengenmafig zu. Die Auswirkungen sind abhangig von der Pradisposition der jeweiligen
Bestande.

Als ein Beispiel fir die Auswirkungen eines Sturmes (z. B. Sturmschaden Kyrill) zeigt die
Graphik aus der Veroffentlichung: ,Klimawandel — Herausforderung fiir den Waldschutz® des
Landesbetriebs Wald und Holz NRW (2013) die Verteilung des Kyrillschadensanfalls pro
Forstbetriebsbezirk in NRW. Ennepetal ist hier mit einem Sturmschaden von 40.001 bis
50.000 cbm/f (orange gefarbter Bereich) angegeben. Ennepetal war bei diesem Sturmereig-
nis im Verhaltnis relativ stark betroffen.

Verteilung des Kyrillsturmschadensanfalls pro Forstbetriebsbezirk

Sturmschaden Kyrill
vom 18./19. Januar 2007

Geschatzter Sturmschadensanfall
pro Forstbetriebsbezirk

[ Forstamt

[ ] Forstbetriebsbezirk
Sturmschaden cbm/f
Bl <1000
B9 1.000-4.000
[ 4.001-8.000
{1:] 8.001-12.000
=3 12.001-16.000
16.001-20.000
¥ 20.001-30.000
=5 30.001-40.000
|| 40.001-50.000
B 50.001-100.000
B 100.001-150.000
B 150.001-200.000
B 200.001-250.000
B 250.001-300.000
I 300.001-1.000.000

Abb. 5: Verteilung des Kyrillsturmschadensanfalls pro Forstbetriebsbezirk (Quelle: Wald und Holz NRW, 27. Feb.
2007)
(Quelle: Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-Westfalen (2013): Waldschutz im Klimawandel. Wie
bleiben unsere Walder vital?, 2. Uberarb. Ausg., Minster, S. 17)
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3.3.2 Waldbrandgefahr

Die Waldbrandgefahr ist besonders in den Monaten von Mérz bis Mai gegeben, da im Wald
trockenes entziindliches Gras und Laub anzutreffen ist. Die haufigste Brandursache ist die
menschliche Fahrlassigkeit. Gerade im Frihjahr wird aufgrund der Auf3entemperaturen nicht
mit der leichten Entziindlichkeit gerechnet. Aus diesem Grund ist es in NRW generell verbo-
ten, vom 1. Mérz bis 31. Oktober im Wald zu rauchen (8 47 LFoG). Tendenziell verlangert
sich auf Grund des Klimawandels noch das Waldbrandrisiko bis in den Spatsommer. Das
Auftreten von Waldbranden ist vom Verhalten der Menschen bei der Entziindung und der
Bekampfung abhéangig.

In Ennepetal war die Feuerwehr in den letzten 15 Jahren durchschnittlich 12 mal pro Jahr in
Sachen Waldbranden tatig. Tendenziell scheint die Einsatzhaufigkeit anzusteigen.

Auf Grund der zunehmenden Trockenheit in den Sommermonaten wird die Waldbrandge-
fahr besonders in den Fichtenbestanden zunehmen.

Empfehlungen

Notwendig ist entsprechend den MaRRnhahmen zur Anpassung des Waldes und Waldmana-
gements an den Klimawandel 2015 eine genaue Problemanalyse bzgl. der Auswirkungen auf
den Wald und die Waldbewirtschaftung zu erstellen und die potentiellen Handlungsmdoglich-
keiten zu untersuchen.

Alle 10 Jahre wird eine Forsteinrichtung (Waldinventur) durchgefiihrt, wobei neben der In-
ventur auch Empfehlungen bzgl. Baumarten etc. ausgesprochen werden.

Fur die kunftige Waldentwicklung resp. Baumarten werden Vorschlage formuliert, die fir den
Privatwald aber nur empfehlenden Charakter haben.

Entsprechend der 6kologischen Bedingungen sollte verstarkt darauf geachtet werden, dass
madglichst keine Monokulturen, sondern anpassungsfahige Mischkulturen neugepflanzt wer-
den. Der Nadelholzanteil sollte nur auf die fir die jeweilige Art geeigneten Standorten redu-
ziert werden. ,Alternativ zur Fichte konnten bei sommerlichen Trockenperioden in den o.a.
Lagen die Kistentanne sowie insbesondere die Douglasie eher geeignet sein. Im Kommu-
nalwald sowie im grofl3eren Privatwald wird natirlich auch auf die Eiche verwiesen, aber wie-
derum nur da, wo die Buche als Konkurrent ausfallt (,interspezifische Konkurrenz®).“ Mittei-
lung von Herrn Pauly (Forstbetrieb Wald und Holz NRW).

Erkennbar ist bereits jetzt schon, dass in den stadtischen Waldungen, wo der Schwerpunkt
der Bewirtschaftung auf der Okologie liegt, der Nadelholzanteil nur noch 11 % ausmacht im
Gegensatz zum Privatwald mit 48 % Nadelgehélzen.

Wegen verstarkter Erosionsgefahren sollten grofRere Kahlschlage generell verhindert wer-
den.

Naturwaldzellen sollte Raum gegeben werden.

Jede/r Einzelne ist aufgefordert, sich entsprechend verantwortungsvoll im Wald zu verhalten.
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3.4 Boden

,B0den sind ein Resultat Jahrtausende langer Entwicklungsprozesse. Es dauert mindestens
100 Jahre, bis bei entsprechendem Pflanzenaufwuchs aus der Verwitterung von Gestein
eine ein Zentimeter machtige humose Bodenschicht entsteht. Der Verlust von Boden durch
Uberbauung oder Bodenabtrag ist daher ein schwerwiegender Schaden, der nur in Grenzen
wieder riickgangig zu machen ist.“ (Umweltbundesamt/ Kompetenzzentrum Klimafolgen und
Anpassung, 2015).

Bdden haben vielfaltige Aufgaben im Naturhaushalt:

e Lebensraum fir unzahlige Lebewesen (Eine Hand voll Boden enthélt mehr Lebewesen
als Menschen auf der Erde leben.)

¢ Nahrstoffspeicher: Fruchtbare Béden sind Voraussetzung fiir eine gute landwirtschaftliche
Produktion

e Nahrstoffarmere Boden sind Basis fur seltenere Pflanzen und Tiere

e Speicherung von Wasser (Puffer bei Hochwasserereignissen)

¢ Filtration von Wasser (sauberes Grundwasser)

o CO,-Speicher

e Standort fur Erholung, Landwirtschaft, Siedlung, Verkehr

Die beim Klimawandel beschriebenen Tendenzen, dass die Sommer trockener und die Win-
ter feuchter werden, wirken sich auch auf den Boden aus.

Starkregen erhohen die Bodenerosion. Bodenerosion ist ein schleichender Prozess. Proble-
matisch wird es, wenn der Bodenabtrag deutlich hoher ist als die Bodenneubildung.

Die Sommerhitze fuhrt zur Temperaturerhéhung der oberen Bodenschichten. Das hat u. U.
eine Verschiebung der Entwicklungsphasen der Pflanzen zur Folge.

Bdden sind bedroht durch Erosion, Schadstoffe, Entwasserung, Humusschwund, Versaue-
rung und Verdichtung (vgl. gd-report 2015/1).

Schatzungsweise reicht die vorhandene Ackerflache nur noch zu 60 % fiir unsere Versor-
gung aus. Das liegt zum einen an dem sechsmal hoheren Konsum der Menschen aus den
Industrienationen. Zum anderen gehen allein in Deutschland pro Tag ca. 70 ha (in NRW et-
wa 10 ha pro Tag) Boden durch Versiegelung und Abgrabung verloren.

In Ennepetal zéhlen die Braunerden zu den Hauptbodentypen. Ferner kommen die Typen
Gleye und Vega vor. Braunerden sind tonig-schluffige Boden.

Hierzu zahlen sehr schutzwirdige und schutzwirdige Bodentypen, die sich durch ihre
Fruchtbarkeit und durch ihr Biotopentwicklungspotential auszeichnen. (FNP Ennepetal).

Empfehlungen

e Schutz der vorhandenen Béden vor Uberbauung und Versiegelung
e Forderung von EntsiegelungsmalRnahmen
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e Forderung einer das Bodengefiige schonenden Bodenbearbeitung

o Madglichst kontinuierliche Bodenbedeckung durch Erhaltung des Grinlandes und des
Waldes

¢ Reduktion des individuellen Fleischkonsums

3.5 Landwirtschaft

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel erwahnt, wirkt sich der Klimawandel auch auf die
Landwirtschaft sehr unterschiedlich aus. Es ergeben sich sowohl positive als auch negative
Effekte. Es handelt sich auch hier um ein duRerst komplexes Geschehen.

Im Bergischen Land und Sauerland z. B. ist die phanologische Vegetationszeit um sieben
Tage langer geworden (Landwirtschaftskammer NRW, 2012). Wahrend sich die Lange von
Frihjahr und Sommer kaum andert, nimmt die Ladnge des Herbstes mit etwa 17 Tagen be-
sonders stark zu und die Lange des Winters um 21 Tage ab (LANUV NRW 2010: Klima und
Klimawandel in NRW — Daten und Hintergriinde; LANUV-Fachbericht 27). Das hat Einfluss
auf die Weideperiode, die sich um zwei Wochen verlangert.

In den Mittelgebirgen wird auf Grund der Verlangerung der Vegetationsperiode somit eine
héhere Produktivitat erreicht.

Steigende CO,-Gehalte flihren zu einem starkeren Wachstum bei verschiedenen Garten-
baukulturen, sofern ausreichend Wasser zur Verfligung steht. In NRW ist die Verfligbarkeit
von Wasser noch unproblematisch und nur regional eingeschrankt. Dort, wo regional die
Wasserverfugbarkeit eingeschrankt ist, muss eine Berieselung vorgenommen werden. Das
angebaute Pflanzensortenspektrum muss Uberprift werden.

Eine erhdhte Belastung wird zukinftig fur die landwirtschaftlichen Nutztiere erwartet. Insbe-
sondere Hitzebelastungen werden sich voraussichtlich auf Grund von héheren Umgebungs-
temperaturen und hoher Luftfeuchte einstellen. Hier kann insbesondere durch ein bewusstes
Liftungsmanagement (bauliche MalZnahmen wie z. B. bei der Dachgestaltung oder bei Be-
und Entliftungsmaflinahmen mittels z. B. Umluftventilatoren in den Stéllen) entgegenwirken.

In Ennepetal macht die Flache fur die Landwirtschaft 2.138,88 ha aus. Das entspricht 37 %
des Stadtgebietes.
Die Landwirte stellen eine Veranderung der Witterung fest und verdndern ihre Einsaat (Zeit-
raum und Sorten).

In der Viehwirtschaft wurden noch keine gravierenden Auswirkungen auf Grund des Klima-
wandels festgestellt.

Empfehlungen

Die Anpflanzung von Hecken schitzt vor Erosion und hat viele zusatzliche positive 6kologi-
sche Effekte (z. B. Lebensraum fir zahlreiche Pflanzen und Tiere, Férderung der Biodiversi-
tat, vernetzende Strukturen).
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3.6 Artenvielfalt

Aktuell spielt der Klimawandel noch keine groRe Gefahrdungsursache fir die Artenvielfalt
und den Artenschwund in NRW (Natur in NRW 15/2, BfN-Artenschutzreport). Das Bundes-
amt fir Naturschutz geht jedoch davon aus, dass sich das im Laufe der Zeit verandern kann.

In Ennepetal gibt es in diesem Bereich zur Zeit noch keine Untersuchungen und Beobach-
tungen.

3.7 Tourismus

Klimatische Bedingungen und das Wetter sind haufig vorentscheidend fir eine Urlaubsregi-
on. Gleichzeitig hangt das Tourismuspotential auch von witterungsunabhéngigen Faktoren
ab.

In Ennepetal haben wir eher gemaRigte Temperaturen. Im Sommer wurden in den vergan-
genen funf Jahren maximal 35 °C gemessen. Im Winter gibt es sehr unterschiedliche
Schneefallhaufigkeiten von 4 — 60 mal.

Ennepetal zeichnet sich durch seine Bachtaler und abwechslungsreiche hiigelige Kulturland-
schaft aus. Insbesondere sanfter Tourismus in Form von Wandern, Schwimmen und Moun-
tainbiking, der Besuch der Kluterthéhle oder des Industriemuseums sind kulturelle Héhe-
punkte. Ferner fahrt zwischen April bis Oktober am ersten Sonntag im Monat der Teckel
(nostalgische Schienenbusgarnitur VT 798 zwischen Herdecke, Hagen und der Kluterthdhle
in Altenvoerde). Diese Betétigungen sind alle weitgehend unabhangig von der herrschenden
Witterung. Wintersport ist nicht ausgepragt. Es gibt hierflr kaum Infrastruktur.

Die RVR-Datenbank Statistik fiihrt fir Ennepetal bei 8.905 Ankiinften 79.363 Ubernachtun-
gen auf. Im Vergleich zu anderen benachbarten Kommunen hat Ennepetal mit Abstand die
hochste Anzahl an Ubernachtungen und auch im Vergleich zu der durchschnittlichen Aufent-
haltszeit von 2,9 Tagen im Kreis und 2 Tagen im RVR-Gebiet mit 9,8 Tagen eine Uberdurch-
schnittlich hohe Aufenthaltszeit der Gaste. Hier durften sich statistisch die Kuraufenthalte in
der Kluterthéhle auswirken, da diese als Heilhéhle anerkannt ist und entsprechend gut be-
sucht wird.

Die Touristen kommen um 10% bis 50 % h&ufiger in den Sommermonaten nach Ennepetal
(PIK 2010).

Der prognostizierte Klimawandel wird den Trend, in den Sommermonaten Ennepetal zu be-
suchen noch verstarken. Negative Einflisse durch den Klimawandel auf den Tourismus las-
sen sich somit nicht absehen.
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Aktuelle MaRnahmen:

In den letzten Jahren wurden verstarkt neue Angebote (Broschiren) fir Wanderer und Rad-
wanderer entwickelt und herausgegeben.
Das Platsch verleiht E-Bikes.

Zukunftige potentielle MalRnahmen:

e Ausweitung der touristischen Infrastrukturen
o Verbesserte Anbindungsmoglichkeiten an den Bahnhof sollten zur Férderung des um-
weltfreundlichen Tourismus geschaffen werden.

3.8 Gesundheit

Das Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung (PIK) (2010) stellt insbesondere die Zunahme
von Hitzewellen als wichtigen Faktor fur die gesundheitliche Anfélligkeit bzgl. des Klimawan-
dels heraus. Starke Hitzebelastung kann zu erhdhten Krankheits- und Sterberaten fiihren.

Unter Bezugnahme auf das Kapitel Hitzebelastung ist zunachst davon auszugehen, dass
sich die Auswirkungen von Hitzebelastungen noch im Vergleich zu groReren Stadten in
Ennepetal nicht so gravierend auswirken werden. Auf Grund des hohen Wald- und Griinfla-
chenanteils hat Ennepetal viele natirlich kiihlende Elemente und Frischluftschneisen im
Stadtgebiet.
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4. Weitere Vorgehensweise

In der folgenden Tabelle wurde aus den vorangegangenen Indikatoren das folgende Mal3-
nahmenprogramm erstellt, das von der Stadt umgesetzt werden sollte, um den Folgen des
Klimawandels vorzubeugen.

Bereiche Maflnahme Termin Prioritat | Zustéandig
Wasser Hochwasserkonzepte 2016 ff. hoch Planung, Umweltschutz,
Stadtbetriebe Ennepetal
AR
Uberprufen potentieller Retentions- | 2015 ff. sehr Umweltschutz/
raume hoch Stadtbetriebe Ennepetal
AR
Schaffung von Stauanlagen 2016 ff. hoch Umweltschutz/
Stadtbetriebe Ennepetal
AR
Offentlichkeitsarbeit 2015 ff. hoch Planung, Bauordnung,
Umwelt, Stadtbetriebe
Ennepetal A6R
Forderung von Begriinungsmal- 2016 ff. mittel Stadtbetriebe Ennepetal
nahmen in der Innenstadt AGR
Mehrdimensionale Gestaltung der 2016 mittel Planung
Oberflache Stadtbetriebe Ennepetal
AOR
Hitze Forderung von Begrinungsmal- 2016 ff. mittel Stadtbetriebe Ennepetal
nahmen in der Innenstadt AOGR
Wald Stadtische Waldflachen naturnah erfolgt Liegenschaftswesen in Ko-
entwickeln bereits operation mit Revierforster
Boden Flachenverbrauch mindern 2015 ff. hoch Planung (z. T. bereits bei
der Neuaufstellung des
FNP bericksichtigt)
Forderung von Entsiegelungsmaf3- | 2015 ff. niedrig Planung, Stadtbetriebe
nahmen Ennepetal AGR
Landwirtschaft Heckenpflanzungen erfolgt Liegenschaftswesen, Um-
bereits weltschutz
Artenvielfalt Monitoring 2016 ff. Niedrig Umweltschutz
Tourismus Tourismusangebote an den Klima- erfolgt
wandel anpassen bereits
Gesundheit Beratungsangebote f. betroffene 2016 ff. niedrig Umweltschutz, Jugend u.
Personengruppen Soziales
gesamtstadtisch | European Energy Award® 2015 ff. hoch EEA-Team
Klimaschutzkonzept 2016 hoch alle Fachbereiche

Tab. 4: Stadtisches MaRBhahmenkonzept gegen Auswirkungen des Klimawandels

In Tab. 4 werden auch MalRhahmen aufgefiihrt, die bereits seitens der Verwaltung durchge-
fuhrt werden. Bei noch nicht begonnenen Malihahmen wird, sobald Kosten entstehen soll-
ten, vorab der jeweilige Fachausschuss zur Beschlussfassung beteiligt.
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5. Zusammenfassung - Generelle MaBnahmen in Bezug auf den Klimawandel
und Klimaschutz

Insbesondere bei Starkregen- und Hochwasserereignissen sowie bei der Haufigkeit von
Stirmen sind bereits jetzt Vulnerabilitaten vor Ort zu erkennen. Hier wird bereits einiges un-
ternommen. Es besteht weiterer Handlungsbedarf.

Auch wenn viele Auswirkungen des Klimawandels noch nicht so ausgeprégt in Erscheinung
treten, sollten alle Anzeichen auf Veranderungen wahrgenommen und ernst genommen
werden.

Jede klimaschadliche Handlung wirkt sich nicht nur vor Ort sondern in der Summe weltweit
aus.

Die Stadt Ennepetal nimmt seit 2008 am European Energy Award®-Prozess teil. Aktuell wird
die Erarbeitung und Umsetzung eines Klimaschutzkonzeptes angestrebt.

Alle Mdoglichkeiten, Energie einzusparen und damit die Freisetzung von klimaschadlichen
Gasen zu verringern, sollten ausgeschopft werden. Dabei ist die Verwaltung in ihrer Vorbild-
funktion gefragt aber auch jedes Unternehmen und jede Einzelperson.

______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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